
机械电子工程中本贯通培养模式转段考试——专业技能水平考试大纲
[bookmark: _Toc132616073][bookmark: _Toc132615154][bookmark: _Toc132615269]机械电子工程专业中本贯通转段考试
[bookmark: _Toc505595462]专业技能水平考试大纲

一、考试的性质
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc505595463]专业技能水平考试大纲仅适用于上海市工程技术管理学校2024年机械电子工程专业中本贯通转段考试的学生。专业技能水平考试是中本贯通学生完成中职阶段学习后，进入本科阶段学习前必须参加的转段考试中的一部分，目的是考核学生的工程基础理论知识、职业素养、技能操作水平以及解决工程实际问题的知识与技能的综合运用能力。
二、考试总体要求
[bookmark: _Toc505595464]专业技能水平考试总分为300分，其中：专业理论考试150分、专业技能操作考试150分。
1. 专业理论考试
⑴考试内容主要包括工程制图、机械工程基础和电工电子技术等三个知识模块。
⑵考试采用闭卷笔试方式，考试时间为90分钟，满分150分。
⑶可选的试题类型：选择题、填充题、判断题、简答题、分析或计算题等。
⑷考试内容及所占比例：考试内容包括现代工程制图、机械工程基础和电工电子技术知识三个模块，其分数及所占比例，见表1。
表1. 专业技能基础理论考核内容及比例
	考核内容
	工程制图知识
	机械工程基础知识
	电工电子技术知识
	合计

	所占比例（%）
	20
	40
	40
	100

	分数
	30分
	60分
	60分
	150


[bookmark: _Toc505595465]考试时需要带好铅笔、中性笔、三角尺、量角器、橡皮、圆规、计算器等工具。
2. 专业技能操作考试
⑴专业技能操作考核满分150分，采用现场专业技能操作考核方式，考试时间为120分钟。
⑵考试内容主要包括工程制图、机械工程基础和电子电工技术等三个知识模块。
⑶考试内容及所占比例
专业技能操作考核为实际操作部分，包括机械零件拆装、测绘技能和典型电气控制线路操作技能，见下表2。
表2. 专业技能操作考核内容及比例
	考核内容
	机械零件拆装、
测绘技能
	典型电气控制线路安装调试技能
	合计

	所占比例（%）
	50
	50
	100

	分数
	75分
	75分
	150


⑷考试目标及考核方式
■ 机械零件拆装、测绘技能：主要考核学生读图识图、测绘和机械零件图表达能力；掌握机械零部件安装、调试、定位工艺等能力；选择和使用工具能力。并能根据题目要求，参考装配图，按要求将指定零件拆下，对零件进行测量和绘制机械零件图，完成后按机械零件工艺要求安装该零件。
■ 典型电气控制线路安装调试技能：主要考核学生电气线路图的读图能力，基本和典型电气控制线路的电器元件和导线的选用、接线、调试和使用工具的能力。并能根据题目要求，对电气控制线路的主电路部分线路，或控制电路部分线路进行接线和调试，或结合机械模块进行机电一体化系统调试。
[bookmark: _Toc505595466]三、专业技能水平考试内容要点
[bookmark: _Toc430821229]1．工程制图模块
通过工程制图模块，考核学生掌握工程制图知识的情况。要求学生了解国家标准有关《工程制图》的基本规定，理解正投影法的投影规律；掌握机械零件形状的常用表达方法和机械零件图的作图要求，能对典型零件的零件图和简单零部件的装配图进行准确的识读和绘制。
考核的主要技能包括：
· 能够正确使用绘图工具测绘机械零件
· 会查阅工程制图相关的国家标准
· 能够用正确的方法表达机械零件
· 能够识读和绘制常用机械零件图
· 能够识读和绘制简单装配图
2．机械工程基础模块
通过机械工程基础模块，考核学生将对公差配合、工程材料、常用机构、机械传动等机械基础知识的掌握情况。要求学生能正确查阅有关手册，进行配合的相关计算；能识读形位公差和表面粗糙度的标注；能根据常用材料种类、牌号、性能，正确选用材料及热处理分析，会选用平键、销、螺纹连接的连接方式；能判定平面四杆机构的基本类型；能计算常见机械传动的传动比、能判定蜗轮以及定轴轮系从动轮的转向。
考核的主要技能包括：
· 能掌握尺寸公差的表示方法及配合的概念
· 能掌握形位公差和表面粗糙度的标注方法。
· 能了解各种金属材料的性能和热处理工艺。
· 能了解平键、销、螺纹连接的连接方式。
· 能正确的识别和运用常用机构。
· 能掌握各种机械传动的基本原理及其应用。
3．电工电子技术模块
通过电工电子技术模块，考核学生掌握电工电子的基础知识、交流电基本知识、常用低压电器、电动机控制电路以及会搭建简单的数字电路等，考核学生综合应用机电一体化知识的技能。要求学生能拆装简单的机械装置，能测绘典型零件，能安装、接线和调试典型电气控制线路，完成调试一个典型的机电一体化装置。
职业能力培养目标：
· 熟悉各主要物理量及基本公式的含义和使用条件； 
· 能弄清各定律的内容，掌握有关量间的相互关系；
· 能逐步学会分析基本电路，并掌握电路分析规律；
· 能理解交流电的概念与特点，掌握三相交流电的输送方式；
· 能正确识别常用低压器件，并掌握各器件的用法；
· 能识读电动机基本控制电路，能分析配电线路和接线；
· 能正确识读电子元器件，并会用仪表简单判别元件的质量；
· 能初步掌握电子装接技术，能学会搭建简单的数字电路；





[bookmark: _Toc505595467][bookmark: _Toc489454061]四、考试内容
[bookmark: _Toc505595468]（一）工程制图模块
 工程制图模块考核内容，见表3。
表3. 工程制图模块考核内容
	考核
要点
	考核内容

	
	基础理论考核
	技能操作考核

	1.
几
何
图
形
绘
制
	1、图纸国家标准
· 简述图纸的基本幅面分类、图框、标题栏和明细栏格式和尺寸标准
· 说明比例的定义、分类和常用比例
· 说出图样中文字书写要求和标准
· 列举图样的基本线型及应用
· 说出图线绘制的要求
· 说明尺寸标注的要素、要求和规则
· 简述不同形状图样和特定要求的尺寸标注方法
	1、运用工程制图国家标准
· 能正确识读和绘制图纸幅面格式和标题栏、明细栏内容
· 能根据标准字体的书写要求进行数字、字母和汉字的书写
· 能根据线型不同应用类型和图线绘制标准绘制图线
· 会根据尺寸标注的规定正确进行标注尺寸

	
	2、绘图工具与绘图方法
· 了解图板和丁字尺配合划线的方法
· 说明圆规、分规和三角尺的使用和配合使用的方法
· 列举不同型号的铅笔的使用方法
· 说明使用丁字尺、三角尺配合或圆规等分圆周合作正多边形的方法
· 简述斜度和锥度的定
· 说明斜度和锥度的画法和标注方法
· 说明圆弧连接的要求与方法
· 说明平面图形的形状和尺寸分析方法
· 概述平面图形的绘图步骤和方法




	2、绘制几何图形
· 会使用圆规等分圆周和作正多边形
· 会使用绘图工具绘制斜度和锥度并正确标注
· 会根据已知条件使用绘图工具连接圆弧
· 会对平面图形及尺寸进行分析，能根据平面图形特点按步骤绘制并正确标注

	2.
基
本
几
何
体
视
图
的
绘
制
	1、投影法
· 简述投影法的概念和分类
· 说明正投影法的性质
· 说出三投影体系构建方法和三投影面、投影轴的名称
· 认识三视图的形成过程
· 分析三视图的对应关系和投影规律
	1、正投影法投影作图
· 会区分不同类型投影法所得投影
· 会构建三投影体系并能展开在同一平面

	
	2、点的投影规律
· 说出点的投影规律
· 辨认点的投影与坐标的对应关系
· 简述述根据点的投影判断点的空间位置关系的方法
· 认识直线与投影面的位置关系和投影特性
· 说明直线在投影体系投影特性和投影方法
· 记住平面与投影面的位置关系和投影特性
· 说明平面线在投影体系投影特性和投影方法
· 归纳三视图的作图方法
	2、求作点线面的投影
· 会作点的投影并根据点的投影判断空间点的位置
· 能根据直线的投影特性作直线的三面投影
· 能根据平面的投影特性作平面的三面投影
· 能根据三视图的投影规律绘制三视图

	
	3、三视图绘制方法
· 说出棱柱的三视图分析方法和作图步骤，并认识棱柱表面点的投影特性
· 概述棱锥的三视图分析方法和作图步骤。并认识棱锥表面点的投影特性
· 概述圆柱的三视图分析方法和作图步骤，并认识圆柱表面点的投影特性
· 概述圆锥的三视图分析方法和作图步骤。并认识圆锥表面点的投影特性
· 概述球的三视图分析方法和作图步骤，并记住球表面点的投影特性
· 列举基本几何体在视图的标注要求
· 说明基本几何体三视图的标注方法
	3、绘制基本几何体的三视图
· 能绘制平面立体的三视图并会作表面点的投影
· 能绘制曲面立体的三视图并会作表面点的投影
· 能标注基本几何体的尺寸

	
	4、轴测投影
· 辨别轴测投影的概念和类型，说明轴测投影的形成过程
· 说明正等测图的轴间角和轴向伸缩系数
· 说出平面立体正等测图的作图步骤
· 说出曲面立体正等测图的作图步骤
	4、绘制基本几何体的轴测投影图
· 能正确绘制平面立体的正等测图
· 能正确绘制曲面立体的正等测图

	3.
组
合
体
的
识
读
和
绘
制
	1、组合体
· 辨别组合体的类型和组合形式
· 概述组合体交线的画法
· 概述平面立体截切和圆柱截交线的画法
· 知道两立体相交相贯线的画法
· 概述组合体的形体分析步骤
· 知道组合体的分解、形体分析的方法

	1、 分析组合体的形体
· 能判断组合体的组合形式
· 能正确运用形体分析法分析组合体的形体
· 能绘制平面立体的截交线和相贯线

	
	2、组合体视图绘制方法
· 简述主视图选择的原则
· 说明组合体视图的选择方法
· 说出组合体视图的作图步骤
	2、 绘制组合体视图
· 会分析组合体
· 能正确选择组合体主视图
· 能根据组合体视图的绘图步骤画组合体的三视图
· 能绘制简单组合体的正等测投影

	
	3、体尺寸标注方法
· 说明标注组合体尺寸的基本要求。
· 辨认组合体尺寸的分类和尺寸基准
· 概述标注组合体尺寸的步骤
· 举例说明标注组合体尺寸注意的问题


	3、标注组合体视图尺寸
· 会分析组合体的尺寸类型。
· 会标注组合体尺寸

	
	4、识读组合体视图的方法
· 归纳识读组合体视图的基本要领。
5、识读组合体视图的步骤与方法
· 概述识读组合体的步骤与方法

	4、识读组合体视图
· 会用形体分析法识读组合体视图
· 能根据已知视图想象组合体形状，补画视图或缺线

	4.
机
械
图
样
的
表
达
	1、视图的画法
· 辨认六个基本视图的投影方向和配置关系
· 简述向视图表达和绘制方法
· 简述局部视图表达和绘制方法
· 简述斜视图表达和绘制方法
	1、绘制视图
· 能根据视图投影规律绘制零件的六个基本视图
· 会绘制向视图并能正确标注
· 能根据图样表达要求选择并绘制、标注局部视图
· 会绘制向视图并能正确标注


	
	2、剖视图
· 说明剖视图的概念和种类
· 简述剖切平面的选择和剖切符号的使用方法
· 简述全剖视图的画图和标注方法
· 简述半剖视图的画图和标注方法
· 简述局部剖视的画图和标注方法
· 归纳剖视图的规定画法和注意事项


	2、绘制剖视图
· 会正确选择剖切平面表达零件的内部结构
· 会绘制全剖视图、半剖视图和局部剖视图，并能准确进行标注

	
	3、断面图
· 说明断面图的概念和作用
· 说明剖面图和剖视图的区别
· 简述移出断面的画图和标注方法
· 简述重合断面的画图和标注方法


	3、绘制剖面图
· 会绘制移出断面、重合断面，并能准确进行标注

	
	4、局部放大图
· 说明局部放大图的作用和作图方法
5、简化画法
· 说明机械图样的简化画法的原则与基本要求


	4、绘制局部放大图和简化图样
· 会绘制局部放大图并进行正确配置和标注
· 能根据图样简化画法的要则和要求绘制简化部分结构

	5.标准件和常用件的识读和绘制
	1、螺纹
· 描述螺纹形成过程和基本概念
· 说明螺纹规定画法
· 简述螺纹标记和标注方法
· 概述连接螺纹的画法
· 辨认螺纹紧固件的类型和标记
· 简述螺纹紧固件的简化画法和标注方法
	1、绘制螺纹和螺纹紧固件
· 能按照螺纹的规定画法绘制螺纹
· 会按照国家标准规定标记和标注螺纹
· 能使用简化画法绘制螺纹紧固件并标注

	
	2、齿轮
· 说明齿轮的类型
· 记住齿轮的常用参数和参数运算方法
· 表述单个圆柱齿轮的画法规定
· 表述圆柱齿轮啮合的画法规定
	2、绘制齿轮
· 会按照国家标准规定标记和标注圆柱齿轮
· 会计算齿轮的绘制参数
· 能使用简化画法绘制齿轮

	
	3、键
· 说明键的分类
· 简述键的画法和标记方法
4、销
· 说明销的分类
· 简述销的画法和标记方法
	3、绘制键和销
· 会按照键的规定画法绘制和标注键
· 会按照销的规定画法绘制和标注键

	
	5、滚动轴承
· 说明滚动轴承的结构和分类
· 说明滚动轴承的基本代号含义
· 简述滚动轴承的标记方法
· 简述滚动轴承的简化画法和规定画法
	4、 绘制和标注滚动轴承
· 能根据滚动轴承标记规定进行识读和标记
· 会查阅滚动轴承的参数
· 会根据滚动轴承的规定画法绘制滚动轴承

	6.典型零件零件图的识读和绘制
	1、零件图
· 说明零件图机械加工中的作用
· 说明完整零件图包含的内容
· 说明零件图主视图的选择原则
· 概述零件图其他视图的选择原则
· 简述零件图读图的步骤和方法
· 简述典型零件零件图的分析及识读方法

	1、识读零件图
· 能判断零件的形状
· 能识读零件尺寸、位置精度、几何精度和表面质量
· 能识读零件技术要求
· 能根据零件图的识读方法分析典型零件的结构并正确识读典型零件零件图

	
	2、绘制零件图的方法
· 说明零件图图幅和比例的选择要求
· 简述主视图和其他视图的选择原则和绘制方法
· 简述零件铸造工艺结构和机械加工工艺结构的画法
· 简述零件过渡表面的画法规定

	2、绘制零件视图
· 能根据视图的选择原则和表达方法，绘制零件视图
· 能手绘零件草图

	
	3、尺寸标注
· 简述设计基准、工艺基准的含义
· 简述合理选择尺寸基准的方法
· 简述标注尺寸的原则
· 简述尺寸公差的计算和标注方法
· 简述几何公差的特征符号和标注方法
· 简述孔结构尺寸的标注要求和方法
· 简述零件图尺寸标注方法

	3、标注零件尺寸
· 能正确选择尺寸基准
· 会根据尺寸标注的原则准确标注尺寸

	
	4、零件图技术要求
· 说明零件图标注技术要求的主要内容
· 表述表面质量的种类和表面粗糙度的概念
· 简述表面结构的图形符号和在图样中的标注方法。
· 简述零件图热处理的标注方法
· 简述零件图技术要求的标注方法
· 说明零件图其他技术要求

	4、标注零件图技术要求
· 能根据表面结构在图样的标注要求标注表面粗糙度
· 能正确标注尺寸公差和几何公差
· 会在零件图中标注热处理的技术要求

	7.简单装配图的识读和绘制
	1、装配图
· 表述装配图的作用和内容
· 说明装配图主视图的选择要求
· 简述其他视图的选择方法
· 简述装配图的规定画法
· 简述装配图的特殊表达方法
	1、绘制简单装配图
· 会识读简单装配图
· 能根据装配关系，绘制简单装配图

	
	2、装配图的标注方法
· 辨识装配图的尺寸类别
· 概述装配图的尺寸标注原则和方法
· 简述装配图零件序号的编排形式和方法
· 简述标注明细栏的方法
· 说明标注装配图技术要求的主要内
	2、标注装配图
· 会根据装配图的尺寸标注要求标注尺寸
· 会编排装配图的序号和明细。
· 能按技术要求的标注内容标注装配图的技术要求

	
	3、装配图识读的基本要求
· 说明装配图识读的基本要求
· 说明装配体的功用和结构
· 简述装配图识读的方法和步骤
	3、识读装配图
· 能根据装配图视图的基本要求和方法识读装配图


[bookmark: _Toc489454063][bookmark: _Toc505595469]（二）机械工程基础模块
机械工程基础模块考核内容见表4。
表4. 机械工程基础模块考核内容
	考核
要点
	考核内容

	
	基础理论考核
	技能操作考核

	1.
公
差
配
合

	1、公差配合
· 理解互换性概念
· 掌握公差与偏差的区别
· 掌握基孔制和基轴制的概念
· 理解公差与配合的选用
· 了解公差与配合的基本规定
	1、公差配合
· 会读尺寸偏差和计算公差。
· 会查标准公差数值表等
· 三种配合的特点及判断，计算极限间隙或极限过盈。

	
	2、形位公差基础知识
· 掌握形位公差的代号
· 掌握形位公差的选用
· 掌握形位公差的标注方法
	2、形位公差基础知识
· 识记14种形位公差的项目符号。
· 会标注形位公差

	
	3、表面粗糙度基础知识
· 掌握表面粗糙度的概念
· 了解表面粗糙度的选用
· 掌握表面粗糙度的标注方法

	3、表面粗糙度基础知识
· 能正确识读图样上表面粗糙度的标注，知道各种标注的含义。

	2．工程材料的选用与热处理工艺
	1、金属材料的性能
· 掌握金属的力学性能
· 了解金属的工艺性能
· 了解金属材料的切削性能
	1、金属材料的性能
· 能认识金属材料的力学性能、工艺性能，并识别金属材料的五大力学性能指标。

	
	2、识别钢牌号
· 能根据牌号判断钢的类别
	2、识别钢牌号
· 能正确区分碳素钢的种类，读懂图样中碳素钢牌号的含义，并能合理选用常用的碳素钢。

	
	3、碳素钢的分类及用途
· 说明碳素钢的含义
列举碳素钢的用途
	3、选用碳素钢
· 能根据用途选用碳素钢的类型

	
	4、钢的热处理
· 掌握热处理的概念
· 熟悉退火的概念及作用
· 熟悉正火的概念及作用
· 熟悉淬火的概念及作用
· 熟悉回火的概念及作用
· 熟悉表面热处理

	4、钢的热处理
· 能理解热处理工艺分类。
· 会分析各种热处理工艺的应用特点

	
	5、合金钢的分类及用途
· 说明合金钢的含义
· 列举合金钢的用途
	5、选用合金钢
· 能根据用途选用合金钢的类型

	
	6、铸铁的分类及用途
· 说明铸铁的含义
· 列举铸铁的用途

	6、选用铸铁
· 能根据用途选用铸铁的类型

	
	7、有色金属材料
· 说出常见的有色金属及合金的特点和用途

	7、识别有色金属
· 能识别常见有色金属

	
	8、非金属材料
· 说出常见的非金属材料的特点和用途
	8、识别非金属材料
· 能识别常见非金属材料 

	3.
机
械
连
接
方
式
	1. 键
· 解释键连接的作用
· 说明键连接的结构特点和工作原理
· 列举键连接的分类

	1、识别键连接
· 能根据要求选用平键连接的类型

	
	2、销
· 解释销连接的作用
· 说明销连接的结构特点和工作原理
· 列举销连接的分类

	2、识别销连接
· 能根据要求选用销连接的类型

	
	3、螺纹
· 辨认螺纹的主要参数
· 列举螺纹连接的类型、特点及应用

	3、识别螺纹连接
· 能拧紧和放松螺纹

	
	5、联轴器与离合器
· 说出常见联轴器的种类、特点、工作方法
· 说出常见离合器的种类、特点、工作方法

	4、识别联轴器与离合器
· 能辨认联轴器与离合器

	4.
常
用
机
械
传
动
	1、传动带
· 说明带传动的构成及工作原理
· 列举带传动的类型和适用范围
· 说明带传动的特点
· 辨认V带和带轮的结构
· 说明带轮常用的材料
· 列举带传动主要的失效形式
· 说明维护和安装带传动的方法
	1、识别带传动
· 能计算带传动的传动比
· 能选用传动带

	
	2、传动链
· 说明链传动的构成及工作原理
· 辨认链条的结构
· 列举链传动的类型和适用范围
· 表述链传动的特点

	2、识别链传动
· 能辨别链传动

	
	3、齿轮传动
· 列举齿轮传动的特点
· 列举齿轮传动的类型和适用范围
· 辨认直齿圆柱齿轮各部分的名称、定义、符号
· 说明直齿圆柱齿轮的基本参数
· 说明标准直齿圆柱齿轮几何尺寸的计算公式
· 说明直齿圆柱齿轮的正确啮合条件
· 说明齿轮的结构及常用的材料
· 列举渐开线齿轮的加工方法
· 说明渐开线齿轮的根切现象和不发生根切的最少齿数
· 列举齿轮传动主要的失效形式
	3、计算齿轮传动
· 能计算齿轮传动的传动比
· 能计算标准直齿圆柱齿轮的几何尺寸

	
	4、蜗杆传动
· 列举蜗杆传动的类型和适用范围
· 列举蜗杆传动的特点
· 列举蜗杆传动的基本参数
· 说明蜗杆的结构及常用的材料
	4、识别蜗杆传动
· 能辨别蜗杆传动
· 能判定蜗轮的转向

	
	5、齿轮系与减速器
· 说明齿轮系的概念
· 列举齿轮系的组成与类型
· 列举齿轮系的传动特点
· 说出减速器的概念
· 简述齿轮减速器的结构
	5、判断齿轮系类型及计算传动比
· 能判断齿轮系的类型
· 能计算定轴轮系的传动比
· 能判断定轴轮系中从动轮的转向

	5.
常
用
机
构
	1. 构件与运动副
· 简述机构的概念
· 简述运动副和平面运动副的概念
· 简述低副、高副的概念和特点
2、平面运动简图符号
· 辨认平面机构的运动简图
3、平面四杆机构
· 列举平面铰链四杆机构的三种基本形式和应用
· 说明平面铰链四杆机构的基本特性
4、凸轮机构
· 说出凸轮机构的类型和应用。
· 说明凸轮机构的常用材料。
5、间歇运动机构
· 说出槽轮机构的类型及运动特点
· 说出棘轮机构的类型及运动特点
	1、判别常用机构 
· 能判别平面四杆机构
· 能判别凸轮机构
· 能判别槽轮机构
· 能判别棘轮机构


[bookmark: _Toc505595470]（三）电工电子技术模块
电工电子技术模块考核内容见表5。
表5. 电工电子技术模块考核内容
	考核
要点
	考核内容

	
	基础理论考核
	技能操作考核

	1. 
直
流
电
路
	1．直流电路的概念 
· 理解电路的组成
· 知道各种电路元器件的作用
2．理解电路的三种状态
辨认电路开路、短路、断路三种状态
3．直流电路的常用物理量
· 记住电流、电动势、电压、电位、电功率、电能的定义
· 记住电流、电动势、电压、电功率、电能的符号、单位及基本公式的含义
· 了解各公式使用的条件
· 理解参考方向的含义和作用
4．电工仪表的选择和使用
· 掌握测量电流、电压的基本方法
· 记住万用表使用方法
	1．直流电路识别
· 能正确选用构成电路的各种电路元器件
· 能看懂电路原理图
· 能认识简单的实物电路
2.直流电路搭建
· 会识读简单电路图
· 能完成电路的搭建能实现电路功能
3.直流电路基本参数测量
· 能判断电路的状态
· 能正确使用万用表测量电阻值
· 能正确使用万用表测量直流电路的电压、电流值

	
	5.直流电路中基本参数的计算
· 记住电阻定律
· 了解电阻元件电压与电流的关系
· 记住欧姆定律
· 描述直流电路中元件的电压、电流、功率的计算方法
6．串并联电路中基本参数的计算
· 解释电路的串联概念
· 记住电路的串联计算方法
· 解释电路的并联概念
· 记住电路的并联计算方法
7. 基尔霍夫定律计算方法
· 了解支路、节点、回路和网孔的概念
· 解释基尔霍夫电压定律、电流定律
· 用基尔霍夫电压定律、电流定律分析典型的直流电路 
· 记住支路电流法的计算方法

	4.直流电路中基本参数计算
· 会使用欧姆定律完成相关电量的参数计算
· 能完成串并联电路中相关电量的参数计算
· 会使用基尔霍夫等定律计算电路的参数


	2. 电容与电感
	1．电容器
· 知道储能元件的概念
· 理解电容器充、放电电路的工作特点
2.磁场
· 理解磁场的基本概念
· 知道磁场的主要物理量
· 知道不同形状的通电导体产生的磁场的磁感应线
· 知道磁感应线分布情况及方向的判别方法
· 记住通电线圈在磁场中所受力矩方向的判别方法
3．电感器
· 知道电感器的外形、参数，会判断其好坏
· 知道影响电感器电感量的因素
	1．电容器识别
· 能根据参数选择电容器
· 会判断电容器的好坏
2．磁场判断
· 会判断通电直导体所受磁场力的方向
· 能判断通电线圈磁场中受到的作用力
3．电感器识别
· 能根据参数选择电感
· 会判断电感器的好坏


	3.单相交流电
	4. 正弦交流电路
· 理解交流电的基本概念
· 了解正弦交流电的产生过程
· 说出正弦交流电的三要素
· 识记正弦交流电解析式、波形图、相量图的表示方法
· 理解有效值、最大值和平均值的概念
· 理解频率、角频率和周期的概念
· 记住正弦交流电的相量计算的方法
	1.正弦交流电路参数计算
· 能使用公式完成交流电相关物理量的计算
· 能完成简单电路有功功率、无功功率的计算
· 能绘制正弦交流电路的波形图并判断电路的特性
· 能绘制正弦交流电路的相量图并判断电路的特性


	
	2. 纯电阻、纯电感、纯电容电路的计算方法
· 解释纯电阻电路、纯电感电路，纯电容电路概念
· 记住电阻元件电压与电流的数值关系与相位关系
· 理解有功功率、无功功率的概念
	

	
	3.串联交流电路计算方法
· 理解RL串联电路的阻抗概念
· 理解RC串联电路的阻抗概念
· 记住电压三角形、阻抗三角形的绘制方法
· 理解功率三角形和电路的功率因数
· 概述感性电路提高功率因数的方法和意义

4.LC谐振电路
· 理解串联谐振电路的概念
· 理解并联谐振电路的概念
· 记住谐振电路的特点与Q值的计算方法



	2.串联交流电路参数计算
· 能完成RL串联电路、RC串联电路的电流、电压等参数的计算
· 能完成RLC谐振电路的相关参数的计算
· 能完成日光灯电路的连接实验


	4.三相交流电
	1.三相正弦交流电
· 理解三相交流电的产生过程
· 理解三相交流电的概念
· 记住三相交流电的表示方法
· 理解三相交流电的输送方式
· 了解中性线的作用
· 记住三相负载的联结方式
2.安全用电
· 概述人体触电的原因
· 归纳、列举人体触电的类型
· 简述保护接地的原理
· 说出保护接零的方法


	1.三相交流电参数计算
· 能完成三相交流电电压、电流的参数计算
· 能在三相四线制中获取不同电压等级的电源
2.安全用电操作
· 能在用电过程中采取适当保护措施
· 能对触电状况做出正确的判断
能采取适当的急救措施

	5.用电技术和常用低压电器
	1. 电力系统
· 理解电力系统的构成
· 概述节约用电的常识
2. 变压器
· 理解变压器的作用及种类
· 记住变压器的工作原理
· 记住变压比的计算方法
3. 照明安装
· 简述灯具的选择和检查
· 记住照明电路的安装步骤与方法
4. 常用低压电器
· 理解低压开关的种类、结构、作用
· 理解熔断器、主令电器的种类、结构、作用
· 理解交流接触器、继电器的工作原理、结构


	1.用电技术
· 能遵守安全用电的规则
· 能完成变压器变压比参数的计算
· 能认识常见照明灯具，合理选用灯具
· 能判断照明灯具的好坏
· 能完成白炽灯电路的连接实验
2.低压电器
· 能完成低压电器的拆装
· 能正确使用低压电器安装简单的控制电路

	6.电动机及基本控制电路
	1. 电动机
· 理解三相异步电动机的结构
· 记住三相异步电动机的工作原理
2. 三相电动机基本控制电路
· 理解电动机直接启动的控制原理
· 理解电动机正反转的控制原理
· 理解电动机降压启动的控制原理
	· 能识读三相异步电动机的基本控制电路
· 学会电动机基本控制电路的配线安装

	7.
常
用
半
导
体
	1.半导体的类型与特点
· 理解常用半导体的基础知识
· 了解常用半导体材料的类型、特点
· 理解PN结的单向导电性
2.半导体二极管的主要参数
· 说出半导体二极管主要参数代表的含义及使用要求
· 理解半导体二极管的伏安特性曲线
	1.半导体二极管测量
· 能正确画出半导体二极管的符号
· 能根据符号及外部标志识别半导体二极管的管脚
· 能用万用表判别半导体二极管的极性和好坏


	
	3. 特殊二极管的特性和参数
· 说出稳压管的工作特性和主要参数
· 理解发光、光电二极管的工作条件

	2.特殊二极管的检测
· 能判断稳压二极管的常见故障
· 能判断发光二极管的管脚极性
· 能检测光电二极管的质量好坏

	
	4.三极管的结构和类型
· 说出三极管的内部组成结构及外部管脚名称
· 归纳、说明常用三极管的类型、材料
5.三极管的工作特性
· 理解三极管的放大原理
· 理解三极管输入输出特性
· 说出三极管型号与主要参数
	3.半导体三极管识别
· 能正确画出半导体三极管的符号
· 能根据符号及外部标志识别三极管的管脚和类型
· 能使用万用表判断三级管的类型与管脚

	
	6.半导体晶闸管的主要参数
· 了解半导体晶闸管的结构、符号、特性和主要参数
· 记住能识别引脚的方法
	4.半导体晶闸管测量
· 能正确画出半导体晶闸管的符号
· 能根据符号及外部标志识别半导体晶闸管的管脚
· 能用万用表判别半导体晶闸管的极性和好坏

	8.
直
流
稳
压
电
源
	1. 整流电路的基本形式
· 辨认半波、桥式整流电路的组成形式
· 分析整流电路的工作原理
2.整流电路的工作原理
· 简述半波、桥式整流滤波电路的工作原理
3.整流电路相关电量的参数计算及波形
· 理解桥式整流电路输出、输入电压之间的关系
· 列举半波、桥式整流电路相关电量的计算方法及波形特点
	3.搭建桥式整流电路
· 会使用万用表判别电阻、电容等相关元件的好坏
· 能正确选用合适的整流二极管
· 能识读整流电路的原理图

	
	4. 滤波电路的基本形式
· 辨认电容、电感、π形滤波电路的组成形式
· 分析滤波电路的工作原理
5. 稳压电路的组成和特点
· 理解稳压电路的组成与工作原理
分析集成稳压电路的特点
	4.滤波、稳压电路
· 能识读电容、电感、复式滤波电路图
· 能识读集成稳压电源电路，了解引脚功能及使用常识
· 会用万用表测量整流、滤波电路的参数

	9.晶体管放大电路和集成运算放大器
	1. 晶体管基本放大电路的概念
· 辨认单级小信号放大电路、多级放大电路的组成形式
· 知道静态工作点对放大电路的影响
· 列举晶体管三种工作状态

2.放大电路中反馈的作用
· 了解正、负反馈的概念、特点
· 归纳、概述负反馈电路的组成结构
· 说出给定电路的反馈类型判断方法

	1.搭建晶体管基本放大电路
· 会使用万用表判别电阻、电容等相关元件的好坏
· 能正确选用合适的三极管
· 能识读晶体管放大电路的原理图
· 会判断电路的反馈类型

	
	3.晶体管基本放大电路的工作原理
· 简述基本放大电路的工作原理
· 记住简单计算方法倍数
· 记住分压式偏置放大电路参数计算方法
· 知道多级放大器耦合的类型
	2.晶体管基本放大电路计算
· 会计算放大倍数
· 会检测三极管静态工作点
· 能正确计算三极管静态工作点参数


	
	4． 集成运算放大器的应用
· 认识集成运放符号和功能
· 记住集成运放的两种输入形式
	3．集成运算放大器的识读
· 能识读反相放大器、同相放大器的电路图
· 能用集成运放搭建反相放大器、同相放大器

	10.数字电路基础知识 
	1． 脉冲与数字信号的关系
· 简述脉冲信号的基本概念
· 理解脉冲与数字信号之间的关系
· 了解数字信号的特点及应用
2. 数制与码制的转换
· 了解二进制、十进制、十六进制的表示方法
· 了解BCD码的表示形式

	1.数字电路知识
· 会进行不同数制之间的转换
· 会进行码制与数制之间的转换
· 能写出逻辑门电路的逻辑表达式


	
	3. 逻辑门电路的功能
· 理解基本逻辑门、复合逻辑门的逻辑功能
· 知道逻辑门的结构及电路符号
· 理解逻辑门电路的运算规则

	2.逻辑门电路运用
· 能正确书写常用门电路的逻辑符号、逻辑表达式及真值表
· 能根据型号识别集成门电路的类型和引脚

	
	4．集成逻辑门电路的分类与引脚图
· 描述常用集成门电路的种类
· 归纳集成逻辑门电路引脚图识读的规律
· 比较不同集成逻辑门电路
5．集成逻辑门电路的类型
· 概述集成逻辑门电路的类型
· 说明TTL集成门电路使用的注意事项
· 说明COMS集成门电路使用的注意事项
	3．集成逻辑门电路识别
· 能根据符号及外部标志识别集成门电路的管脚
· 能根据型号识别集成逻辑门电路的类型

	11.组合逻辑电路与时序逻辑电路
	1． 组合逻辑电路
· 知道组合逻辑电路的特点
· 理解组合逻辑电路的读图方法和步骤
· 了解典型编码、译码集成电路的引脚功能
2．触发器的性质和分类
· 归纳不同触发器的分类
· 说明触发器之间的各个应用
· 说明RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能
· 说明RS触发器、JK触发器、D触发器的图形符合
3．触发器功能的相互转换
· 知道JK触发器与D触发器之间的转换
4.时序逻辑电路
· 时序逻辑电路的概念
· 了解集成移位寄存器的基本功能和应用
· 理解典型计数集成电路的引脚功能和应用常识
	1.时序逻辑电路功能判别
· 能正确识读基本RS、同步RS、JK、D触发器的逻辑符号
· 能根据型号识别各种触发器的类型
· 会用编码、译码集成电路组装应用电路
· 会对RS触发器、JK触发器、D触发器进行逻辑功能的检测
· 能用典型计数集成电路装配计数功能电路


[bookmark: _Toc489454065][bookmark: _Toc505595471]



五、参考书目
	1
	胡建生 主编，《机械制图》，机械工业出版社， 2016.3（2017.1重印）

	2
	胡建生 主编，《机械制图习题册》，机械工业出版社， 2016.4（2017.1重印）

	3
	张梦欣 主编，《机械加工基础》，中国劳动社会保障出版社，2011.1（第1版）

	4
	张梦欣 主编，《机械加工基础习题册》，中国劳动社会保障出版社，2011.6（第1版）

	5
	陈振源 主编，《电工电子技术与技能》，人民邮电出版社，2010.06（第1版）

	6
	王照清 主编，《维修电工（四级）上》，中国劳动社会保障出版社，2013.12（第2版）

	7
	王照清 主编，《维修电工（四级）下》，中国劳动社会保障出版社，2013.12（第2版）

	8
	编审委员会 主编，《1+x职业技能鉴定考核指导手册.维修电工四级》，中国劳动社会保障出版社，2018.08（第1版）

	9
	仇朝东, 主编，《维修电工（四级）》，中国劳动社会保障出版社，2013.12

	10
	姚融融，主编，《电气控制及PLC》，高等教育出版社，2010.02



4

1

